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Osrodek realizuje projekt: “Mutations acquired during lifetime that
lead to increased risk for human disease, with focus on cancer.”
Naukowcy pracujgcy w Laboratorium Medycyny 3P zajmuja sie
przede wszystkim badaniaminad rozwojem raka piersi u kobiet,
raka prostaty u mezczyzn oraz raka okreznicy i pecherza u obu ptci,
a takze choroby Alzheimera u mezczyzn w zwiazku z wystepujaca
u nich utratg chromosomu Y w leukocytach. Uzyskane wyniki
badan moga doprowadzi¢ do znalezienia nowych biomarkerow
ryzyka rozwoju raka oraz pozwoli¢ na lepsze poznanie wczesnych
etapow rozwoju choroby Alzheimera.

Laboratorium Medycyny 3P (ang. Preventive, Personalized,
Precision)

Prof. Jan Dumanski i prof. Arkadiusz Piotrowski
Mozaikowos¢ somatyczna, rearanzacje strukturalne, mutacje,
aneuploidia, utrata chromosomu Y, rak, genetyka, genomika,

diagnostyka, choroba Alzheimera

Badania nad anomaliami genetycznymi nabytymi w ciggu zycia
jako czynnikami ryzyka nowotwordw i innych choréb



Planujemy scharakteryzowac mutacje zachodzqce podczas Zycia czto-
wieka, odpowiedzialne za rozwoj nowotwordw, a nastepnie wykorzystac
te wiedze do wczesnej diagnostyki raka, zanim jeszcze pojawiq sie
pierwsze oznaki choroby. Poniewaz w ogromnej wiekszosci przypadkdw
wczesna diagnoza decyduje o szansach na wyleczenie, nasze badania
mogq miec¢ wptyw na zmniejszenie smiertelnosci wsréd pacjentow
onkologicznych - prof. Jan Dumanski.

Wydaje sie, ze utrata chromosomu Y w leukocytach mezczyzn (LOY)
powoduje uposledzenie nadzoru immunologicznego, jaki uktad odpor-
nosciowy sprawuje nad innymi komorkami. Zdrowe leukocyty eliminujg
wszystkie komorki réznigce sie od prawidtowych, natomiast po utracie
chromosomu Y proces ten staje sie mniej wydajny. Jesli nasze badania
potwierdzq te hipoteze, analiza LOY we krwi mezczyzn w podesztym
wieku mogtaby stac sie nowym biomarkerem kilku powszechnych cho-
rob - prof. Jan Dumanski.




Prof. dr Jan Dumaniski - Studiowat Medycyne na Collegium
Medicum UJ w Krakowie, nastepnie rozpoczat badania na-
ukowe w Instytucie Karolinska w Sztokholmie w Szwecji. Tam
sie doktoryzowat i uzyskat w roku 2000 tytut profesora w Up-
psala University w Szwecji, w dziedzinie Eksperymentalnej
Patologii, w Instytucie Immunologii, Genetyki i Patologii. Byt
takze profesorem Uniwersytetu Alabama w Birmingham
w USA, gdzie kierowat Centrum Badan Genetycznych Czto-
wieka im. Howell i Elisabeth Heflin. Uczestniczyt w wielu
miedzynarodowych projektach badawczych dotyczacych
genetyki nowotworéw, molekularnych podstaw metastazy,
czy mechanizmow stojacych za predyspozycjami do zachoro-
wan na nowotwory. Jednym z jego gtéwnym zainteresowan
badawczych jest utrata chromosomu Y (LOY) zachodzaca
w leukocytach mezczyzn i przyczyniajaca sie do powstania
wielu choréb, w tym nowotworowych i choroby Alzheimera.

Prof. dr hab. Arkadiusz Piotrowski - Absolwent Mie-
dzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu
Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (GU-
Med). Stopien doktora nauk farmaceutycznych uzyskat
na Wydziale Farmaceutycznym z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej GUMed. Po doktoracie pracowat w Instytucie
Immunologii, Genetyki i Patologii, ,Uppsala Universitet”
w Szwecji oraz na Wydziale Genetyki Uniwersytetu Alabama
w Birmingham w USA. Z tym ostatnim osrodkiem pozostaje
zwigzany do dzisiaj jako adjunct professor oraz realizujgc
wspdlne miedzynarodowe projekty naukowe (m.in. grant
Departamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych). Gtowny
obszar badawczy prof. Piotrowskiego stanowia: mozaiko-
watos$¢ somatyczna oraz rearanzacje strukturalne genomu
w kontekscie nowotwordw i rzadkich choréb genetycznych.



Mutacje post-zygotyczne, czyli zmiany genetyczne powstajace w ciggu catego
7ycia, moga by¢ spowodowane np. paleniem tytoniu, ztg dieta, infekcjami

-

wirusowymi lub po prostu starzeniem sie komérek. Mutacje te sa tak czeste, ze
prawdopodobnie w catym organizmie nie ma dwéch komorek, ktore bytyby
identyczne pod wzgledem genetycznym. To one sprawiaja, ze nawet bliznieta

plIsomexald

jednojajowe, rozwijajace sie z jednej zygoty, nie sg identycznymi kopiami ge-
netycznymi. Mutacje te sg takze przyczynami wielu choréb. Ich identyfikacj

i ocena funkcjonalna to nadrzedny cel badawczy naukowcdw z Laboratorium
Medycyny 3P.

7-9 lat - tyle wynosi roZnica miedzy przecietnym trwaniem zycia kobiet i mezczyzn
w Polce (wg danych GUS za rok 2018). By¢ moze za nadumieralno$¢ mezczyzn

odpowiada utrata chromosomu Y, zachodzaca wraz z wiekiem w komaorkach

mezczyzn i przyczyniajaca sie do rozwoju wielu chordb, w tym nowotworowych,
Alzheimera czy miazdzycy. Mechanizm ten jest badany przez naukowcéw z La-
boratorium Medycyny 3P, a wyniki ich badan zostaty opublikowane w 2019 r.

w prestizowym czasopismie Nature.
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